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Eje nervado para par de torsion alto

Estructura y caracteristicas

En el eje nervado para par de torsion alto, el eje estriado posee tres crestas posicionadas de mane-
ra equidistante a 120° y a ambos lados de cada cresta, se colocan dos hileras de bolas (seis hileras
en total) para sostener la cresta, como se muestra en Fig.1.

Las ranuras son muescas en R rectif cado con precision, cuyos diametros son aproximados al dia-
metro de la bola. Cuando se genera un par de torsion desde el eje estriado o la tuerca estriada, las
tres hileras de bolas en el lado de carga reciben el par de torsién de manera uniforme, y se determi-
na automaticamente el centro de rotacion. Cuando la rotacion se invierte, las tres hileras de bolas
restantes en el lado sin carga reciben el par de torsion.

Las hileras de bolas estan sostenidas en una retén incorporada en la tuerca estriada para que giren
y circulen uniformemente. Con este diseino, las bolas no se caeran aun si se retira el eje estriado de
la tuerca.

[Sin retroceso angular]
Con el eje nervado para par de torsién alto, una sola tuerca estriada proporciona una precarga que

elimina el retroceso angular y aumenta la rigidez.

A diferencia de los ejes nervados convencionales con muescas de arco circular o de arco gético,
el eje nervado para par de torsion alto elimina la necesidad de enroscar dos tuercas estriadas para
proporcionar una precarga, lo que facilita lograr un disefio compacto.

[Posicionamiento preciso y gran rigidez]
Debido a que este modelo tiene un gran angulo de contacto y proporciona una precarga desde una

sola tuerca estriada, el desplazamiento inicial es minimo y se logra gran rigidez y gran precision de
posicionamiento.

[Movimiento y rotacion de alta velocidad]
Al adoptar una estructura con gran detencién de grasa y una retén rigida, el eje nervado puede funcio-

nar durante un largo periodo mediante la grasa de lubricacion, aun cuando se desplace con un movi-
miento recto de alta velocidad. Debido a que la distancia en la direcciéon de radio es casi uniforme entre
las bolas que reciben una carga y las que no, la fuerza centrifuga afecta levemente a las bolas y se
alcanza un movimiento recto uniforme durante la rotacién de alta velocidad.

[Diseio compacto]
A diferencia de los ejes nervados convencionales, las bolas que no reciben carga no circulan en la

superf cie exterior de la tuerca estriada en este modelo. Como resultado, se reduce el diametro ex-
terior de la tuerca estriada y se logra un disefio compacto que ahorra espacio.

[Tipo de retén de bolas]
La utilizaciéon de una retén previene que las bolas se caigan si se retira el eje estriado de la tuerca

estriada.

[Puede utilizarse como casquillo lineal para cargas pesadas]
Debido a que las hileras se mecanizan en muescas en R cuyo diametro es casi idéntico al del dia-

metro de las bolas, el area de contacto de la bola es grande, al igual que la capacidad de carga en
la direccion radial.

[Los ejes dobles en paralelo pueden reemplazarse por un solo eje]

Debido a que un solo eje es capaz de recibir una carga en la direccién de par de torsion y la direc-
cion radial, los ejes dobles en paralelo pueden reemplazarse por una conf guracion de un solo riel.
De esta manera, se facilita la instalacion y se obtiene un disefio que ahorra espacio.
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Aplicaciones

El eje nervado para par de torsién alto es un sistema de movimiento recto conf able utilizado en
una amplia gama de aplicaciones, como las columnas y los brazos de robots industriales, sistema
de carga automatico, maquina de transferencia, sistemas de transporte automaticos, maquinas de
molde de neumaticos, husillo de soldadora por puntos, eje guia de maquina de revestir automatica
de alta velocidad, maquina remachadora, enrollador de alambre, cabeza de trabajo de maquinas
de electroerosion, Eje motor de husillo de maquina rectif cadora, engranajes de velocidad y ejes de
indexacion de precision.
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Eje nervado para par de torsion alto

Tipos y caracteristicas

Modelo LBS de eje nervado de tipo cilindrico (tipo de carga media) Tabla de especificacion=m3-56

El tipo mas compacto con tuerca estriada recta
cilindrica. Al transmitir un par de torsion, se ac-
ciona una chaveta dentro del cuerpo. La super-
f cie exterior de la tuerca estriada cuenta con un
tratamiento anticarbonacion.
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Eje nervado para par de torsion alto
[Tipos de ejes estriados]

Eje estriado macizo de precisidn (tipo estandar)

El eje estriado se estira en frio y la ranura se
rectifica con precision. Se utiliza en combina-
cion con una tuerca estriada.

Eje estriado especial

THK fabrica, a pedido, un eje estriado con
extremos mas gruesos o un area media mas
gruesa a través de un procesamiento especial.

Eje estriado hueco (tipo K)

Se encuentra disponible un eje estriado hueco
estirado para ciertos requerimientos, como tu-
beria, cableado, ventilacion de aire y reduccion
de peso.

Tolerancia de diametro interior de la caja

Cuando se conecta la tuerca estriada en la caja, suele recomendarse una conexion de transicion.
Si la precisiéon del eje nervado no debe ser muy elevada, también se aceptara una conexién con
juego.

Tabla1 Tolerancia de diametro interior de la caja

Condiciones generales | H7

Tolerancia de diametro

interior de la caja Cuando el juego J6
debe ser reducida
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Modelo LBS (tipo de carga media)

L2

(Longitud total con dos retenes)
L

(Longitud total sin dos retenes)

L3
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Modelos LBS6 y 8

Dimensiones de la tuerca nervada
Descripcion | Diametro exterior Longitud gmﬁgséoen;? a?/ZtIZ

del modelo t
D Tolerancia L Tolerancia L. Ls D- I-?B +0,1 lo r ©

0
LBS 6 12 0 20 20,8 | 11 11,5 2 0,8 10 — 0,3
LBS 8 16 -0.011 25 82 26,4 | 145|155 25 | 1,2 [125| — | 0,3

0 ,

LBS 10 19 0,013 30 — — — 3 1,5 17 — 0,3

Nota) Los modelos LBS6 y 8 son de tipo de tapon extremo. No los someta a impactos, etc.

Caédigo del modelo

2 LBS6 UU CL +200L _HI_

Descripcion Simbolo de la precarga Simbolo de precisién (*3)
del modelo en la direccion de rotacion
(2)
Cantidad de tuercas Simbolo del accesorio Longitud total del eje estriado (4)
estriadas en un eje de proteccion contra la (en mm)

(sin simbolo para una tuerca) contaminacion (*1)

(*1) Consulte 83-120. (*2) Consulte A3-30. (*3) Consulte N3-34. (*4) Consulte B3-115.

Para descargar los datos deseados, busque el
nimero de modelo correspondiente en el sitio web técnico.

N3-56 TNHIK
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Unidad: mm
Diametro exterior | Capacidad de par de |Capacidad de carga basical Momento estatico Masa
del eje estriado torsién basica (radial) admisible
Qrifcio de
engrasado
d D d Cr Cor C Co Ma Ma: Tuerca estriada | Eje estriado
0 ° > N-m N-m kN kN N-m N-m kg kg/m
1,2 6 53 1,53 2,41 0,637 0,785 2,2 19,4 0,0066 0,22
1,2 8 7,3 4,07 6,16 1,18 1,42 5,1 39,6 0,0154 0,42
1,5 10 8,3 7,02 10,4 1,62 1,96 8,1 67,6 0,0367 0,55

Nota) Ma+ indica el momento admisible en la direccién axial cuando se usa una sola tuerca estriada.
Ma: indica la carga de momento admisible en la direccion axial cuando se usan dos tuercas estriadas que estan en
contacto.
(La precision de una conf guracién que consta de una sola unidad LBS no sera estable. Se recomienda usar una sola
unidad LBST o dos unidades LBS que estan en contacto cercano).
Para obtener mas detalles sobre las longitudes maximas de los ejes que se incluyen en los ejes estriados segun la
precision, consulte 33-115.

Opciones=MA3-120 TEE R3-57
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Modelo LBS (tipo de carga mec:!ia)
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Modelos LBS15 a 100
Dimensiones de la tuerca nervada
Descripcion | Diametro exterior Longitud g?ﬁgsé%ngﬁa?/zg
del modelo i
D Tolerancia L Tolerancia L. Ls D- I-?B +0,1 lo r ©
0
0
LBS 15 23 0,013 40 0 — — — 3,5 2 20 0,5 —
O@ LBS20 | 30 50 0.2 — | = | = 4 |25 26 |o05]| —
0
O@ LBS 25 37 0016 | 80 — | = | =1 5 3 |3 |05 —
O@ LBS 30 45 70 — — — 7 4 41 1 —
O®LBS40 | 60 | 0 | oo | —|—|—|10|45|55 | 1| —
O@ LBS 50 75 -0.019 | 100 — | — | = | 15| 5 |60 | 15| —
O@ LBS70 | 100 0 110 — | — | — | 18| 6 |6 | 2 | —
O@ LBS85 | 120 | 9022 | 440 0 — | — | — | 20| 7 | 80 | 25| —
0 -0,4 . o - o
O@ LBS 100 140 0,025 160 28 9 93 3

Nota) O: Los nimeros de modelo que pueden soportar altas temperaturas
(retenciones de metal: temperatura de funcionamiento hasta 100°C) Numeros de modelo compatibles: LBS20 a 100

(Ejemplo) LBS20 A CL+500L H
Simbolo para alta temperatura
@: Numeros de modelo compatibles con retenes de f eltro. Nimeros de modelo compatibles: LBS20 a 100

Los retenes de f eltro no se pueden acoplar a los modelos con eje estriado usando retenciones de metal.
Cuando utilice retenes de f eltro, las dimensiones de la longitud de las tuercas cambiaran.

2 LBS40 UU CL +1000L P K

-
Descripcion Simbolo de la precarga Simbolo de precision
del modelo en la direccion de rotacion | (3)

(2) Simbolo para el eje estriado (*4)

Cantidad de tuercas estriadas Simbolo del accesorio  Longitud total del eje estriado (*5)
enun eje de proteccion contrala  (en mm)
(sin simbolo para una tuerca) - contaminacion (*1)

(*1) Consulte B83-120. (*2) Consulte B83-30. (*3) Consulte 13-34. (*4) Consulte B3-69. (*5) Consulte B3-115.

A3-58 THIK

Para descargar los datos deseados, busque el
nimero de modelo correspondiente en el sitio web técnico.

https://tech.thk.com
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Unidad:mm  ©
Diametro exterior | Capacidad de par de [Capacidad de carga basica| Momento estatico Masa
del eje estriado torsion basica (radial) admisible
Orifcio de
engrasado
d D d Cr Cor C Co Ma Ma.  [Tuerca estriada|Eje estriado
° ’ > N-m N-m kN kN N-m N-m kg kg/m
2 145 | — 30,4 74,5 4.4 8,4 254 185 0,06 1
2 19,7 | — 74,5 160 7,8 14,9 60,2 408 0,14 1,8
2 245 | — 154 307 13 23,5 118 760 0,25 2,7
& 296 | — 273 538 19,3 33,8 203 1270 0,44 3,8
3 398 | — 599 1140 31,9 53,4 387 2640 1 6,8
4 495 | — 1100 1940 46,6 73 594 4050 1,7 10,6
4 70 — 2190 3800 66,4 102 895 6530 3,1 21,3
5 84 — 3620 6360 90,5 141 2000 12600 55 32
5 99 — 5190 12600 126 237 3460 20600 9,5 45

Nota) Ma+ indica el valor del momento admisible en la direccion axial cuando se usa una sola tuerca estriada. .
Ma- indica el valor de la carga de momento admisible en la direccion axial cuando se usan dos tuercas estriadas que

estan en contacto.
(La conf guracién de una sola unidad LBS no es estable en su precision. Se recomienda usar una sola unidad LBST o

dos unidades LBS que estan en contacto cercano). ‘ ‘ . )
Para obtener mas detalles sobre las longitudes maximas de los ejes que se incluyen en los ejes estriados segun la

precision, consulte 3-115.

Opciones=>R3-120 ﬁ'l:m:« N3-59
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Achaflanado A Achaflanado A
I ﬁ lllI
¢ ds - ‘ - —} — —
/ I H ‘ =\H \
Su / | \ s
{4 14
{2
Unidad: mm
Descripcion .
del modelo ds Tolerancia 1% Sw ls SX /s
0

LBS 15 10 0,015 23 M10X1,25 14 M6 X 10

LBS 20 14 0 30 M14X1,5 18 M8 X 15

LBS 25 18 -0,018 42 M18X 1,5 25 M10% 18

LBS 30 20 0 46 M20X1,5 27 M12 X 20

LBS 40 30 -0,021 70 M30 % 2 40 M18X 30

0

LBS 50 36 -0,025 80 M36 X3 46 M20 X 35

Nota) Para obtener detalles del Achaf anado A, consulte 33-70.
Para descargar los datos deseados, busque el .

3-68 ﬂﬁru:« nimero de modelo correspondiente en el sitio web técnico. https://tech.thk.com
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Eje nervado para par de torsion alto

Eje estriado

Los ejes estriados se dividen por su forma en eje estriado macizo de precision, eje estriado especial
y eje estriado hueco (tipo K), como se describe en IA3-55.

Debido a que la produccion de un eje estriado con una forma especif ca se realiza bajo pedido, pro-
porcione un dibujo de la forma deseada cuando solicite un presupuesto o realice un pedido.

[Forma de seccion del eje estriado] g

Tabla2 muestra la forma de seccién de un eje % e

estriado. Si los extremos del eje estriado deben % Do m

ser cilindricos, no debe excederse el valor del )

diametro menor (¢d) si es posible. 3
S
o0
o
o

Tabla2 Forma de seccion del eje estriado Unidad: mm

Diametro de eje nominal | 15 20 25 30 40 50 60 70 85 | 100 | 120 | 150
Diametro menor ¢d 11,7 | 153 | 195 | 22,5 | 31 39 |46,5| 54,5 | 67 81 101 | 130
Diametro mayor ¢ Do 14,5 19,7 | 24,5 | 29,6 | 39,8 | 49,5 | 60 70 84 99 117 | 147

Diametro de bola centro a centro¢dp| 15 20 25 30 40 50 60 70 85 100 | 120 | 150
Masa (kg/m) 1 18 | 27 | 38 | 6,8 | 106 | 156 | 21,3 | 32 45 | 69,5 [ 116,6

*El diametro menor ¢d debe ser un valor mediante el cual no quede ninguna muesca luego del mecanizado.

[Forma del orificio del eje estriado hueco estandar]
Tabla3 muestra la forma del orif cio del eje es-
triado hueco estandar. Utilice esta tabla cuando
deba cubrir ciertos requerimientos, como tube-

ria, cableado, ventilacién de aire o reduccién de
peso.

Tipo K

Tabla3 Forma de seccion del eje estriado hueco estandar Unidad: mm

Diametro de eje nominal | 20 25 30 40 50 60 70 85 100 120 150

Diametro menor ¢d 15,3 | 195 | 22,5 31 39 46,5 | 54,5 67 81 101 130
Diametro mayor ¢ Do 19,7 | 245 | 29,6 | 39,8 | 49,5 60 70 84 99 117 147
Didmetro de bola centro a centrogdp| 20 25 30 40 50 60 70 85 100 120 150
Diametro del orif cio (¢ ds)] 6 8 12 18 24 30 35 45 56 60 80
Masa (kg/m) 1,6 2,3 2,9 4,9 7 10 13,7 | 195 | 25,7 | 47,3 | 771

*El diametro menor ¢d debe ser un valor mediante el cual no quede ninguna muesca luego del mecanizado.

TR 3-69
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[Achaflanado de los extremos del eje estriado]
Para facilitar la insercion del eje estriado en la tuerca estriada, los extremos del eje suelen Achaf a-

narse con las dimensiones que se indican a continuacion salvo que se especif que lo contrario.

® Achaflanado A
Si los extremos del eje estriado estan escalo- A

nados, roscados o perforados para un uso es-
pecif co, se mecanizan con las dimensiones del F
inglete A indicadas en Tabla4. -

Extremo escalonado

«%»
B

Extremo roscado

Fig.2 Inglete A

® Achaflanado B
Si no se utiliza alguno de los extremos del eje

estriado, por ejemplo apoyo con ménsula, se B

mecaniza con las dimensiones del inglete B in-
dicadas en Tabla4. /X
A

L

Fig.3 Inglete B

Tabla4 Dimensiones del inglete de los extremos del eje estriado Unidad: mm

Diametro de
eje nominal 15 20 25 30 40 50 60 70 85 100 120 150

Inglete A 1 1 1,5 2,5 3 3,5 5 6,5 7 7 7,5 8
Inglete B 3,5 4,5 5,5 7 8,5 10 13 15 16 17 17 18

Nota) Los ejes estriados con diametros nominales 6, 8 y 10 se ingletean a C0,5.

[A3-70 TRl
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Eje nervado para par de torsion alto

[Longitud del area imperfecta de un eje estriado especial]

Si el area media o el extremo de un eje estriado debe ser mas ancho que el diametro menor (¢d),
se requiere un area de eje imperfecta para asegurar una depresion por rectif cacion. Tabla5 mues-
tra la relacién entre la longitud de la seccion incompleta (S) y el didametro de la brida (¢ df).

(Esta tabla no aplica para longitudes totales de 1500 mm o mayores. Péngase en contacto con THK
para obtener mas detalles.)

opeAJau alg -

|
)

Tabla5 Longitud del area de eje imperfecta: S Unidad: mm

Diametro
de la brida ¢ df

Diametro de
eje nominal

15 32 142 |49 |55 |60 | — | —| —| —|—|—|—|—1|—1|—

15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 50 | 60 | 80 | 100 [ 120 | 140 | 160 | 180 | 200

20 — | 35 | 43 | 51 57 | 62 | — | — | —|—|—|—|—|—| —

25 — | — |51 |ea|74a|82|97 | —|—|—=|=|=|=|—=]|—=

30 — | — | — | %4 |67 |76 |92 105 — | — | — | — | — | — | —

40 — | =] =] =] =15 ]88 |95 || —|—|—|—=|—=|—

50 - - - == —|/63 |8 |MMO|13| — | — | — | — | —

60 -l -l-|=-|—| =] — |66 100|123 | 140 | — | — | — | —

70 -l - -] — | — |8 [MM5]|134 (150 | — | — | —

85 — | =] =] =] =] =] =]|—=1]861]9 |122|140| — | — | —

100 - - === === — | 78 | 108 | 130 | 147 | — | —

120 - -1 —1—181 | 1M1 ]133|150 | —

150 _ _ _ _ — — — — — — — 64 | 101 | 125 | 144

*Esta tabla no aplica para longitudes totales de 1500 mm o mayores. Péngase en contacto con THK para obtener mas deta-
lles.
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Accesorios

Los modelos de eje nervado LBS y LBST cuentan con una chaveta estandar como se indica en Tabla6.

)

ot o
¢
Tabla6 Chavetas estandar para los modelos LBS y LBST Unidad: mm
Ancho b Altura h Longitud ¢
Diametro de : R c
&je nominal Tolerancia (p7) Tolerancia (h9) TOI(?]rfzn)c a
0
LBS 6 2 1,3 10 1
+0,016 0 -0,150 03
LBS 8 2,5 +0,006 2 -0,025 12,5 0 1,25 ’
LBS 10 3 2,5 17 -0,180 15
LBS 15 35 35 20 0 1,75
I[EéTZ(z)o 4 +0,024 4 0 26 -0,210 2
+0,012 -0,030
LBS 25 = = e e 0,5
LBST 25 0 ’
LBS 30 -0,250
LBST 30 ! +0,030 7 41 3,5
LBS 40 +0,015 0
LBST 40 0 e -0,036 e 9 05
LBS 50 15 10 60 0 7.5
LBST 50
+0,036 -0,300
LBST 60 +0.018
LBS 70 18 ' 12 68 9
LBST 70
LBS 85 0 0
LBST 85 20 3 -0,043 80 -0,350 4] 12
LB 1t 28 18’832 18 93 14
LBST 100 ’ 0
LBST 120 28 18 123 14
+0,051 0 ~0.400
LBST 150 32 10,026 20 0.0 157 16 2
A3-72 TR
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